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Abstract 



Pole shoes (3-6) establish a magnetically conducting connection to the coil core (2) of the stator (1). 
The coil (7) is arranged centrally in the stator in a cross-section approximately double T shaped. The 
pole shoes are aligned to a central plane (9) and the rotary magnet (rotor 1 1 ) is arranged with its axis of 
rotation lying in the central plane. 

The stator surrounds the rotor. The rotor has an approximately U-shaped frame of magnetically 
conducting material, at the opposite lying limbs of which permanent magnetic shells (14, 15) are fitted. 
USE/ADVANTAGE - Drive unit, e.g. for adjusting throttle valve in IC engine. Developed so that 
magnetically effective dia. is related to structural size and wt. is relatively large. 
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@ Elektromotorische kommutatorlose Oirektantriebseinrichtung 

(5?) Die Erfindung bezieht sich auf eine elektromotorische 
kommutatorlose Direktantriebseinrichtung, insbesondere zur 
Verstellung eines ein Kraftstoff-Luftgemisch eines Verbren- 
nungsmotors beeinftussenden Organs. Sie besitzt einen 
Drehmagneten 11 als Rotor sowie mit einem Stator, der 
wenigstens eine Spule 7 auf einem Spulenkern 2 und mit 
diesem in magnetisch leitfahiger Verbindung stehende Pol- 
schuhe 3-6 umfafct Die Spule 7 ist auf dem Spulenkern 2 
eines in einem Querschnitt annahernd doppel-T-formigen 
Stators 1 zentral in dem Stator angeordnet, dessen Polschu- 
he 3-6 zu einer Mittelebene 9 gerichtet sind, und der 
Drehmagnet 11, dessen Drehachse 10 in der Mittelebene 
liegt, umgreift die Spule. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektromotorische kom- 
mutatorlose Direktantriebseinrichtung nach dem Ober- 
begriff de$ Anspruchs 1. 5 

Derartige bekannte Direktantriebseinrichtungen 
werden bevorzugt in Kraftfahrzeugen zur Verstellung 
einer Drosselklappe eines Verbrennungsmotors oder ei- 
nes sonstigen dessen Kraftstoff-Luftgemisch beeinflus- 
senden Organs verwendet, insbesondere zur Leerlaufre- io 
gelung. Ein anderer Anwendungsbereich ist die automa- 
tische Schlupfregelung in Kraftfahrzeugen, bei der es 
ebenfalls nur auf eine begrenzte Verstellung des SteJl- 
glieds ankommt. 

Generell stellen die elektromotorischen kommutator- 15 
losen Direktantriebe eine vorteilhafte Alternative ge- 
gen sonst in Steuer- und Regelanlagen von Kraftfahr- 
zeugen verwendete mechanisch oder elektronisch kom- 
mutierte Gleichstromgetriebemotoren dar. Die Gleich- 
stromgetriebemotoren wirken in Stellantrieben in der 20 
Regel gegen vorgespannte Ruckstellfedern, die das Sy- 
stem bei Auftreten eines Defekts in eine bestimmte Po- 
sition bringen sollen, beispielsweise bei einer Drossel- 
klappenregelung in die Leerlaufstellung. Das Getriebe 
der Gleichstromgetriebemotoren kann bei tiefen Tern- 25 
peraturen infolge der dann hdheren Vi$kosit&t der 
Schmierstoffe erhebliche Reibkrafte erzeugen, die 
durch entsprechend dimensionierte Ruckstellfedern 
uberwunden werden mtissen. Daraus ergibt sich insge- 
samt die Forderung nach einer groBen Leistungsfahig- 30 
keit der Gleichstromgetriebemotoren. Nachteilig ist bei 
mechanisch kommutierten Gleichstrommotoren weiter- 
hin eine Storanfalligkeit der Kommutierung, wenn der 
Gleichstrommotor starken Beschleunigungen oder 
Schwingungen ausgesetzt wird, Storend ist weiterhin 35 
der VerschleiB des mechanischen Kommutators, der die 
Lebensdauer des gesamten Gleichstromgetriebemotors 
begrenzen kann, Wenn statt der mechanischen Kommu- 
tierung eine elektronische Kommutierung verwendet 
wird, so ist fur genau arbeitende Stellantriebe ein hoher 40 
Aufwand an Elektronik und Verkabelung vorzusehen. 
— Wenn bei den Gleichstromgetriebemotoren die 
durch die Getriebe geschilderten Nachteile hinsichtlich 
der Ruckstellung des Stellantriebs bei niedrigen Tempe- 
raturen besekigt werden sollen, so kann eine zusatzliche 45 
Kupplung an dem Stellantrieb vorgesehen sein, welche 
im Storungsfalle das Getriebe von den Ruckstellfedern 
entkoppelt Die Kupplung erfordert jedoch weiteren 
Bauraum und erhdht die Gesamtkosten des Stellan- 
triebs. 50 

Fur begrenzten Stellwinkel wird daher von elektroni- 
schen kommutatorlosen Direktantriebseinrichtungen 
der eingangs genannten Gattung Gebrauch gemacht, 
die somit ohne Getriebe und ohne Kupplung direkt mit 
dem zu verstellenden Organ verbunden sein konnen. Bei 55 
zum Stand der Technik gehorenden elektronischen 
kommutatorlosen Direktantrieben weisen die Antriebe 
wenigstens eine Spule auf, die auBerhalb der Polschuhe 
des Stators seitlich an diesem angeordnet ist Eine Vari- 
ante eines bekannten elektromotorischen kommutator- 60 
losen Direktantriebs hat beispielsweise zwei Spulen in 
einem annahernd zylindrischen Stator. Jede der beiden 
Spulen ist auf einem Steg angeordnet, welcher einen 
Polschuh mit einem auBeren zylindrischen magne- 
tischen RuckschluB verbindet. Ein Eisenkern, der auf 65 
zwei gegenuberiiegenden Seiten auBen mit je einer Ma- 
gnetschaie versehen ist, stellt den Rotor dar, der kon- 
zentrisch zu den Polschuhen des Stators drehbar bzw. 
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schwenkbar gelagert ist. — Nachteilig ist bei diesen 
bekannten Direktantrieben der im Vergleich zum Au- 
Bendurchmesser des Antriebs verhaitnismaBig kleine 
magnetisch wirksame Durchmesser des Drehmagneten. 
Dadurch ist das erzeugbare Drehmoment begrenzt Zur 
Erhohung des Drehmoments ist also eine VergroBerung 
des magnetisch wirksamen Durchmessers erforderlich. 
Dies ist jedoch nur dann sinnvoll, wenn die Bauraumzu- 
nahme und die Gewichtszunahme des Drehmagneten 
geringer als die Zunahme des magnetisch wirksamen 
Durchmessers sind. Diese Forderung laBt sich mit be- 
kannten Direktantrieben nicht ohne weiteres verwirkli- 
chen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine elektromotorische kommutatorlose Di- 
rektantriebseinrichtung der eingangs genannten Gat- 
tung so weiterzubilden, daB dessen magnetisch wirksa- 
mer Durchmesser bezogen auf seine BaugroBe und sein 
Gewicht verhaltnismaBig groB ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Ausbildung der Direkt- 
antriebseinrichtung mit den in dem kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 genannten Merkmalen ermdglicht. 

Das Wesen der Erfindung besteht also darin, daB die 
Spule von dem Stator und dem Rotor umfaBt, d. h. ein- 
geschlossen wird, Der nach diesem Prinzip aufgebaute 
Direktantrieb mit einer derart zentral angeordneten 
Spule zur Erzeugung des elektromagnetischen Feldes 
hat den wesentlichen Vorteil, daB ein hohes Drehmo- 
ment bei kleinen Abmessungen und geringem Gewicht 
des Direktantriebs erzielt wird. Vorteilhaft ist weiter die 
niedrige elektrische Leistungsaufnahrne. Der erfin- 
dungsgemaBe Direktantrieb hat gute thermische Eigen- 
schaften infolge einer guten Warmeabfuhr. Die Direkt- 
antriebseinrichtung ist auBerdem herstellungsgunstig, 
weil der Spulenkern verhaltnismaBig einfach bewickelt 
werden kann. Die erfindungsgemaBe elektromotorische 
kommutatorlose Direktantriebseinrichtung ermdglicht 
ohne Getriebe Drehwinkel bis ca. ± 180°. Vorteilhaft 
wird $ie in der Leerlaufregelung von Verbrennungsmo- 
toren oder zu einer begrenzten Verstellung eines Stell- 
glieds in einer automatischen Schlupfregelung eines 
Kraftfahrzeugs eingesetzt. 

Nach dem erfindungsgernaBen Prinzip sind sowohl 
Ausfuhrungsvarianten, bei denen der Stator von dem 
Rotor umfaBt wird — siehe Anspruch 2 — als auch 
solche, bei denen der Rotor von dem Stator umfaBt wird 
— siehe Anspruch 3 — realisierbar. In dem letztgenann- 
ten Fall ist der Drehwinkel bzw. Schwenkbereich des 
Rotors durch den Stator zus^tzlich begrenzt. Diese Be- 
grenzung durch Anschlag des Rotors an dem Inneren 
des Stators kann als Sicherheitsfunktion fur Stellglieder 
genutzt werden, die vorgegebene Ausienkungen nicht 
uberschreiten dOrfen. 

Der als Rotor wirkende Drehmagnet kann nach An- 
spruch 4 vorteilhaft einen annahernd U-fdrmigen Rah- 
men aus magnetisch leitendem Material aufweisen, an 
dessen einander gegenuberiiegenden Schenkeln je eine 
Dauermagnetschale angebracht ist. — Der Rahmen 
dient nicht nur zur Halterung der Dauermagnetschalen, 
sondern auch zur Fiihrung des magnetischen Flusses als 
RuckschluBelernent. Bei der Ausbildung des Rotors mit 
dem U-f5rmigen Rahmen wird der Rotor auf einer Seite 
fliegend gelagert, siehe Anspruch 10. Diese Ausbildung 
des Rotors ist insbesondere fur die Ausfuhrungsform 
der Direktantriebseinrichtung nach Anspruch 3 vorge- 
sehen, bei der der Stator den Rotor umfaBt. 

In einer Variante kann der annahernd U-f6rmige 
Rahmen des Rotors durch einen Steg aus ebenfalls ma- 
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gnetisch leitendem Material geschlossen sein. Diese 
Ausbildung des Rotors ist besonders schwingungsfest 
und damit zum Einsatz in Kraftfahrzeugen geeignet 
Durch den Steg wird der U-fdrmige Rahmen geschlos- 
sen, Damit kann der Rahmen beidseitig gemaB An- 5 
spruch 11 gelagert werden. Durch die geschlossene 
Form des Rahmens wird auBerdem der magnetische 
ROckschluB verbessert 

Die Ausfuhrungsform mit dem geschlossenen Rah- 
men des Rotors kann gemaB Anspruch 6 vorteilhaft als 10 
einteiliges gesintertes Teil realisiert werden. Dadurch 
entfallen Montagearbeiten fUr eine Anbringung des 
Stegs an dem Rahmen. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Anspruch 3, bei wel- 
cher der Stator den Rotor umfaBt, ist im einzelnen ge- 15 
maB Anspruch 7 der Rotor in dem Stator zwischen der 
Spule und den Polschuhen schwenkbar. Der Rotor ist 
damit in einem Raum schwenkbar, der mit Ausnahme 
eines Luftspalts an den Polschuhen geschlossen ist. Die 
Magnetschalen sind in diesem Fall auBen an dem Rotor 20 
angebracht, um zu den Polschuhen gerichtet zu sein* 

GemaB Anspruch 8 wird der Spulendraht, der das 
elektromagnetische Feld erzeugen soli, vorteilhaft auf 
einen Spulentrager gewickelt, der auf einen zentralen 
Steg des Stators geschoben ist. Dieser zentrale Steg 25 
wird im folgenden auch Spulenkern genannt Die Be- 
wicklung des Spulentragers erfolgt dabei herstellungs- 
gUnstig nach dessen Montage auf dem Spulenkern. Zur 
Bewicklung wird der Stator zusammen mit dem Spulen- 
trager gedreht, wobei der Draht wahrend eines Teils der 30 
Drehung durch den Luftspalt zwischen den Polschuhen 
des Stators in dessen Innenraum gefUhrt wird. Der 
Draht wird dabei mitt els einer Vorrichtung in den Sta- 
tor gefUhrt Damit erfolgt eine einfache Bewicklung des 
Spulentragers ohne Trennung des Stators. 35 

Um den Spulentrager einfach an dem die beiden Pol- 
schuhe verbindenden Spulenkern anzubringen, ist der 
Spulentrager vorteilhaft gemaB Anspruch 9 geteilt Die 
Teilung kann so erfolgen, daB der Spulentrager zwei 
Schalen biJdet Alternativ dazu kann aber der Spulentra- 40 
ger auch aus mehreren Segmenten bestehen, die um den 
Spulenkern zusammengeschlossen werden. 

Um die elektrischen Verluste in der Direktantriebs- 
einrichtung herabzusetzen, bestehen der Rotor und der 
Stator vorteilhaft aus einem weichmagnetischen Werk- 45 
stoff. Insbesondere kdnnen hierzu der Rotor und der 
Stator geblecht sein. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeich- 
nung mit sieben Figuren naher erlautert Es zeigen: 

Fig. la einen Schnitt durch eine erste AusfUhrungs- 50 
form der Direktantriebseinrichtung, 

Fig. lb eine Draufsicht auf die erste Ausfuhrungs- 
form, 

Fig* 2a einen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungs- 
form der Direktantriebseinrichtung, 55 

Fig. 2b eine Draufsicht auf die zweite Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 2a, 

Fig. 3a einen Schnitt durch eine dritte Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 3b eine Draufsicht auf die dritte AusfOhrungs- eo 
form nach Fig. 3a und 

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Stator der ersten und 
zweiten Ausfuhrungsform im Zustand der Bewicklung. 

In Fig. 1 ist mit 1 allgemein ein Stator bezetchnet, der 
aus einem Spulenkern 2 mit sich daran anschlieBenden 65 
Polschuhen 3-6 besteht. Der Stator ist damit im Quer- 
schnitt annahernd doppel-T-fdrmig, wie in Fig. la dar- 
gestellt .Die Querschnittsebene ist hier die Ebene ent- 
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lang der Schnittlinie A-B in Fig* lb. Aus der Zusammen- 
schau der Fig. la und lb ergibt sich, daB der Stator 
einen flachen Kdrper bildet, dessen Flachen mit Aus- 
nahme der Flachen an den Polschuhen 3 — 6 eben sind 
und rechtwinklig zueinander stehen. Die AuBenflachen 
der Polschuhe sind hingegen gewolbt 

Eine zur Erzeugung eines elektromagnetischen Fel- 
des in dem Stator vorgesehene Spule umschlieBt einen 
mittleren Steg 8 und befindet sich damit vollstandig im 
Inneren des aus dem Steg und den Polschuhen beste- 
henden Stators. 

In einer Mittelebene 9 des Stators liegt eine gedachte 
Achse 10 eines als Drehmagnet ausgebildeten Rotors, 
der allgemein mit 1 1 bezeichnet ist Der Rotor besteht 
aus einem annahernd U-fdrmigen Rahmen 12, siehe 
Fig. lb, und einem geraden Steg 13, welcher den U-fdr- 
migen Rahmen schlieBt Der Steg kann auf den Rahmen 
aufgeschraubt sein. Aus den Fig. la und lb kann ferner 
ersehen werden, daB der die beiden Polschuhe des Sta- 
tors verbindende Steg 8 zylindrisch ist Gleiches gilt fur 
die Spule 7. 

Der Rahmen des Rotors ist innen mit je einer Ma- 
gnetschale 14, 15 besetzt. Die zu den Polschuhen nach 
innen gerichtete Fiache jeder Magnetschale ist in dem 
gleichen Sinne wie die Polschuhe gewolbt Eine an dem 
Stator einseitig angebrachte Welle 16 ist auf einer Seite 
des Stators mit Lagern 17 fliegend gelagert. 

Wenn die Spule 7 mit Strom beaufschlagt wird, bildet 
sich ein elektromagnetiscnes Feld mit den in Fig. la 
ausgebildeten Polen an dem Stator aus. Zusammenwir- 
kend mit dem Rotor, dessen Pole in Fig. la ebenfalls 
angegeben sind, stellt sich damit ein Drehmoment ein, 
welches den Rotor in Richtung eines Pfeils 18 zu drehen 
sucht Diese Drehbewegung ist auf etwa 180° begrenzt. 
Da der magnetisch wirksame Durchmesser der be- 
schriebenen Direktantriebseinrichtung groB ist, stellt 
sich ein verhaltnismaBig groBes Drehmoment ein. 

Die zweite Ausfuhrungsform der Direktantriebsein- 
richtung nach den Fig, 2a und 2b unterscheidet sich von 
der ersten beschriebenen Ausfuhrungsform dadurch, 
daB hier ein rahmenfdrmiger Rotor 19 aus einem einzi- 
gen gesinterten Teil gebildet wird, an dem wiederum die 
Magnetschalen 14, 15 innen angebracht sind. Es sei bei 
dieser Gelegenheit bemerkt, daB in s&mtlichen Figuren 
Ubereinstimmende Teile mit gleichen Bezugszeichen 
versehen sind. 

Eine weitere Abweichung der zweiten Ausftihrungsr • 
form nach den Fig. 2a und 2b gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform nach den Fig. la und lb besteht darin, daB 
bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 2a und 2b, wie 
aus 2b ersichtlich, der Stator mittig mittels zwei Wellen 
20 und 21 sowie Lagern 22 und 23 gelagert ist, die samt- 
Hch in der gedachten Drehachse 24 liegen. Infolge der 
Ausbildung des Rotors und dessen Lagerung ist die 
zweite Ausfuhrungsform besonders schwingungsfest 
und fUr den Einsatz in Kraftfahrzeugen geeignet 

Die dritte in den Fig. 3a und 3b gezeigte Ausfuh- 
rungsform der Direktantriebseinrichtung unterscheidet 
sich von den ersten und zweiten AusfUhrungsformen 
dadurch, daB hier innerhalb eines Stators 25 Raume 26 
und 27 benachbart Polschuhen 28, 29 bzw. 30, 31 gebil- 
det werden, in denen ein Rotor 32 begrenzt um eine 
gedachte Drehachse 33 drehen kann. Wie im einzelnen 
aus Fig. 3a ersichtlich, sind hier Magnetschalen 34, 35 
auBen auf dem Rotor angebracht, und die dem Rotor 
zugewandten Flachen der Polschuhe 28—31 sind innen 
gewdlbt Eine entsprechende Wfllbung weist jede Au- 
Benflache einer Magnetschale 34 bzw. 35 zur Bildung 
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ernes gleichm&Bigen Luftspalts zu den genannten Pol- 
schuhflachen auf. 

Die Lagerung des Rotors 32 erfolgt hier wieder auf 
dessen einen Seite mittels einer Welle 36, die in Lagern 
37 fliegend gelagert ist. 5 

Fig. 4 zeigt einen Stator des zu der ersten und der 
zweiten Ausfuhrungsform verwendeten Typs im Zu- 
stand der Bewicklung. In diesem Zustand ist auf den 
Steg 8 des Stators 1 bereits ein geteilter Spulentrager 38 
aufgebracht Der Spulentrager kann wie die iibrigen io 
Teile des Stators aus weichmagnetischem Werkstoff be- 
stehen. Zur Vereinfachung der Montage des Spulenkor- 
pers in dem Stator ist der Spulenkorper durchgehend 
geschlitzt um zwei Spulenhalften bzw. -schalen zu bil- 
den, Ein solcher Schlitz ist mit 39 bezeichnet is 

Der Bewicklungsvorgang erfolgt in der Weise, daB 
auf den Spulenkorper in dem Stator 1 Draht 40 aufge- 
wickelt wird, indem der Stator mit dem Spulenkorper in 
Richtung eines Pfeils 41 gedreht wird. Der Draht wird 
dabei mittels eines Rohrchens 42 in den Innenraum des 20 
rotierenden Stators eingefiihrt. Dabei befindet sich das 
Rohrchen in einer Mittelebene 9, welche durch Luftspal- 
te 43, 44 zwischen den Polschuhen hindurchreicht Der 
Bewicklungsvorgang wird also durch die Polschuhe in- 
folge deren Luftspalte nicht behindert 25 

Patentanspriiche 

1. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung, insbesondere zur Verstellung ei- 30 
nes ein Kraftstoff-Luftgemisch eines Verbren- 
nungsmotors beeinflussenden Organs, mit einem 
Drehmagneten als Rotor sowie mit einem Stator, 
der wenigstens eine Spule auf einem Spulenkern 
und mit diesem in magnetisch leitfahiger Verbin- 35 
dung stehende Polschuhe umfaBt dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spule (7) auf dem Spulen- 
kern (2) eines in einem Querschnitt annahernd dop- 
pel-T-fdrrntgen Stators (1; 25) zentral in dem Stator 
angeordnet ist, dessen Polschuhe (3 — 6; 28 — 31) zu 40 
einer Mittelebene (9) gerichtet sind, und daQ der 
Drehmagnet (Rotor 11; 19; 32), dessen Drehachse 
(10) in der Mittelebene liegt, die Spule umgreift. 

2. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB der Rotor (11; 19) den Stator (1) 
umgreift. 

3. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stator (25) den Rotor (32) 50 
umfaBt 

4. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 —3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehmagnet (Ro- 
tor 11) einen annahernd U-formigen Rahmen aus 55 
magnetisch leitendem Material aufweist, an dessen 
einander gegenuberliegenden Schenkeln je eine 
Dauermagnetschale (14, 15) angebracht ist 

5. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach einem der Ansprtiche 1, 2 60 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der annahernd 
U-fdrmige Rahmen des Drehmagneten (Rotor 11) 
durch einen Steg (13) aus magnetisch leitendem 
Material geschlossen ist 

6. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 65 
triebseinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Drehmagnet (Rotor 19) 
mit Ausnahme der Dauermagnetschalen als eintei- 
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liges gesintertes Teil ausgebildet ist. 

7. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2, 
4-6, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehma- 
gnet (32) in dem Stator (25) in Raumen (26, 27) 
zwischen der Spule (7) und den Polschuhen 
(28 — 31 ) schwenkbar ist 

8. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Spu- 
lendraht auf einen Spulentrager (38) gewickelt ist 
der einen zentral zwischen den Polschuhen (3—6; 
28—31) angeordneten Spulenkern (2) umschlieBt 

9. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spulentrager (38) geteilt ist 

10. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Rotor 
(1 1) einseitig fliegend gelagert ist 

11. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2, 
4 — 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (19) 
beidseitig gelagert ist 

12. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor 
(11; 19; 32) und der Stator (1; 25) aus einem weich- 
magnetischen Werkstoff bestehen. 

13. Elektromotorische kommutatorlose Direktan- 
triebseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rotor und der Stator ge- 
blecht sind. 
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